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"

•
tJ€l~A~bVl~m~'U ru 5'U'J1A~ U l!:Jct'bet (9)l!:Jb'lI,ml!:Jo.o~ 'U1Vl

U 'VLA. \§:Jct'bct'

tJ€l~tJfl~lm~6'1~~tfqj;gb~'U~lm6'l'1J~ ol!:Jool!:Jl!:Jl!:Jb~b'lIb~

ru m(9)D.A. bet (9)l!:Jb,b'lIeto.o~ 'U1Vl

tJ€l~iltJ-r'U ~.A. - 'YUJ. U l!:Jct'bcf (9),oob'll,l!:Jbm.b~ 'U1Vl

tJ€l~iltJ~ltJ ~.A. - 'I"I.tJ.U l!:Jcfbcf

tJeJ~~~U iltJ-r'U~lfll1iltJ~ltJ U l!:Jct'bcf

tJ€l~A~bVl~m~'U ru 'I"Iqi'f~fl1tJ'U U l!:Jct'bcf (9)l!:J,<9)et~.mb'U1Vl

~~\?llm~b U tJ'Um~Vli'J~~Vll~ 1VltJl1~1'JtJ fl1i'U1Vllif1"il msua ~Uli~-rfl'l~li~'U'U,

•

mA rrnl flA i€l~,;h'UVf€l~~'U l~tJ~€l'U 1ViAru~mi~ flli~l b-U'Ufl1i'U1Vllif1"il ms

off€lcf 1Vitl~~m:::Vli'J~~Vll~ 1VltJ-rmnfl1i\?ll~i:::bUtJ'Ud bb6'l:::1Viii

e)l'Ul"iliiA'Jl~l-U"iliJtJUqjVll nlVl'U~off€ltf~rl'U Vl~mflrusvl bb6'l:::16tllJtf~b~€l

~1 b-U'Ufl1i1 '\iJ\-U'U1tl\?ll~i~ butJ'Ucrt 'Umru~€l~Amtl flAim61'J'UVf€l~~'U 1~ii bVl\?l~6'l,
bb6'l:::fl'Jlmllb -u'U~1lJm"iltllJtf~\?l1~i::: bu tJ'Uffi~ 1Vi'1J€l'Yl1A'Jl~\?lfl6'l~ fl'U

tl~~m:::Vli'J~~Vll~ 1VltJb~€l tJnbl'Ufl1itllJ~ m~i::: butJ'Ud tl~~m:::Vli'J~

~Vll~ 1VltJ €l1"il~€l'Ue)1'Ul"il1Vi~11il'1Jfl1'l~~Vll~b-u'U~'iAl"illirul€l'Uf111\?l1 Vi€l~Afl1i'U 'U '10~

'U1Vll'l61'J'UVf€l~~'U tJm l'U fl1itllJ'U1ioff€lVl~ ~'1J€l1~\?ll~i:::b utJudfi1~ tJi~ fl€lUflU

Vl1r~~€lm:::Vli'J~~'v'l1~1VltJ ~ ~VlO~~(9).l!:J/'J etO(9)cf 6'l~1'U~ (9)cf 'I"Iqi'f~fl1tJ'U

l!:Jcfet~ b~€l~ i::: bU tJ'Um~Vli'J~~Vll~ 1VltJl1~1'J tJfl1i'U1Vllif1"ilfll'Hb6'l:::uli~-rmn,
'l:::'U'UtJi:::tJ1Vl~Ul'U '1"1. i'f.l!:Jcfct~ 1~ bb{)~bb'U'JVll~fl1iulJ~\?llm~ bU tJ'U

m:::Vl i'J~ ~Vll ~1VltJl1 ~'J tJfl1 i'U1Vll i f1"il fl1 i bb6'l:::Ul i ~-rfl'I~ni~'U'UtJ i:::tJ lVllJU1'U, "
1~tJtJ~~ m:::Vli'J~~Vll ~1VltJ1~~€l'Ue)1t!1"il1 Vi~11il"lJfl1i~~Vll~ b-u'U~tJlJ~

il'1lfl1ibb Vl'U1'Ufl1i€l1.tqjl\?l1 Vi€l~AmtJflm€l~61'J'UVf€l~~'U tJflbl'Ufl1itJlJ~\?ll~

off€l(9)b bb~~i:::butJ'Um:::Vli'J~~Vll~ 1VltJl1~'JtJfl1i'U1Vllif1"ilfl1ibb6'l:::Uli~-rfl'l~n,
i:::'U'UtJi~tJ1VllJU1'U l!:Jcfct~ 1Vi€l~Amtlflm€l~61'J'UVf€l~~'U b-U'U~'U1Vllif1"ilfl1i

" "

------ --_ ... -



-G'li-

'lJ'l.n~ 1 '11m]Vlli~ bI1~hVl'~1'U 'lJeJ.:JeJ'lAfl1'i'U~Vll'i~l'U~l'U'Wl~lV1'i
V 'lJ " "

1 tl~'il.:JrieJ'U bb6'l~1~~lb U'Ufl1'i'lJeJeJ'Uii'~'lJeJCJm l'U'i~biJCJ'Un'U~11'il'llfl1'i, 'U

Q, c::o: I d; V.r::::.'iI O~

nl1W'ill1rulb'Vi'U"Uel'U11..:j1~b'UCJ'U6Im'VIel..:jf:l'U'J1~'JCJn11mb'U'Un11

'(Jel..:j'th::'ll1'(J'U1'Un11b-iil~elb6l'Uel-iielururu~hiel..:j~'UW Q)

tl1~51'UG'I.fl1·1

('U1CJ1'V1CJ1~l.IG'I'lJ),
, '

®ctbct bb6'l~Vli(.:J~eJVi~Vl o~o<t.ct/l bI1C91®G'Ii6'I.:Jl'UVi® n'UtI1CJ'U
, '

VI V Q.I Q..Iq Vodl !Uv Q..IqV ~

®ctbct bb"il.:Jl1 \illCJ~1~11'll'Ururu~fl1'ib'lJl'1lmG'l'UeJ'lJeJ'UflHU~VleJ.:Jtl'UqJ v QJ V

~.f1.®ctbct 1~tl1~fl1f11 'U11'1lfi"il"ill'Ub'Ufl~lbb,~b b~eJl'U~ ®<t fl~.fl1~'Uli®ctbct, ,

• A1~eJ.:J~ €Jtl1~Dl'UG'I.fl1'VleJ.:J~ 'U~1~ 1~ biJ CJ'U~tl1 ~51 'UG'lillVleJ.:J~'UnlV1'U~1~CJfll1~
b~'U'lleJ'U'lJeJ.:JG'lil1Vl€J.:J~'UIii'.:J,r'Ub~eJ 1~fl11tll]U~ bu'U1tl~l CJml~ b~CJ'U~€JCJ~fl~eJ.:J

, 'cv Q.lQ, Vodl !U Q.I Q./.<:::loV ~ ({ .:r, 10

~ 1~~ 'i~ 'il '1l'Ut1J t1J ~ fll1 b'lJ1 '1leJbG'l'UeJ'lJeJ'Ut1J t1J ~VleJ.:Jcu eJ.:Jfl fll 'i'U1V111G'11'U~1 'U6'I

~1V11 ~.:J1~~~vh11.:J1~ biJCJ'U?fil1VleJ'l~'U 11~lCJfl11~lbU'Ufl11'lJeJ.:Jtl'i~'1l1'1l'U 1'U,
fl1'ib'lh~mG'l'UeJoUmj'ruru~VleJ~~'U ~.f1.®ctbct b~eJ1~G'I.fl1 eJ'U~.~1V11 ~lJ~"" ,
b~'U'll€J'UbU'U1~b iJCJ'U?f.fl1VleJ~~'U ~eJ1tllii'~11CJ6'I~bBCJ~tl11 flil mlJ beJflG'll'i~ u"ilf11~

~tl'i~'1l~?f.fl1Vl11'Un'lJeJ 1~~tl'i~'1llJ~"ill1rul b~'U'lleJ'U ~llJbeJflG'l11~bb"ilf11 ~~, ,

"" '" '1 '" '" ""l' <V ., 1,.,.lJG'llJl'1lfl€J'U~. vnu ~"il~G'leJ'Utl1lJb~lJb~lJVl1€J lJfl1'U rn ~~ m~~~'lJeJ

~~~tl1~'1llJ6'I~lJ~ b~'U'1leJ'U11~1~ biJCJ'U?f.fl1VleJ.:J~'U11 ~lCJfl1'i~l bu'Ufl1'i'lJeJ.:J,



-c;;-

6'1.f11eJU!II.~hvj'~ rh.J ~~oJ~~'IllJ'fI.,:jlJ~ bU'UbeJnu'U'Yi bi1'U'IleJU'h:J~~b utJU6'1.f11vreJ.,:j~'U, ,
';h~ltJ m~~l bu'Um~'lJeJ.,:joJ~~'Ill'1l'U 1 'Um~b offl~eJ b6'1'UeJoffmJqjrY~vreJ.,:j~'U

cO cl
~::b'UtJ'U'Jl~::'V1 ct. b

oJ~~lil'U6'1.f11·l

('UltJi'VItJ1 ~1.!6'1'lJ),

n1~beJWI'UoJ~:::lJlru~ltJ:dltJoJ'a:::ijlU~'UoJ~:::lJlru 'Vtf1.l!ld:'bb fl~~~ @

~ltJ Aru~~u~vn~ 1~b6'1'UeJ'lJeJeJ'Ui(~m~ l€J'U.,:juoJ~~lJlt\,m tJ~ltJoJ~~:ijltJ
'U ,

•
'\'LI"l.1!Jcfbb A~.,:j~ @)1~tJeJ1~m)1'U1'~!IIllJ~~bUtJUm~'VI~1.,:jlJVll~1'V1tJ

11~ltJiITm~.,:juoJ~~:lJ1ru'lJmeJ.,:jAmoJnmeJ.,:j611'UvreJ.,:j~'U 't'l.I"l.1!Jcfbbfl

offeJ1!Jb'1Im~ leJ'Ub~'U.,:jUoJ~~lJlru~ltJ~ltJ 1'U.,:ju'fl.,:j'VI'Ul~tJm~leJ'Ub~:lJ,

~ltJm~ 1Vl~ 1VlbU'Ue.ll'Ul~eJ'U~'lJm6'1.f11vreJ.,:j~'U l~tJ~~ltJ'fI~bBtJ~m~,
'lJ€Jl€J'U.,:ju'lh~lJlru ~.,:j~eJ1oJd

neJ~fl~~ 'lJeJleJ'U.,:juoJ~~lJlru

@).)bbeJ'U.,:jl'UU~Vll~.,:jl'U~l1oJ .,:jl'UU~Vll~.,:jl'UA~.,:j .,:jU~lbU'U.,:jl'U oJ~::b.f1'V1

~1 tJ~l m ~eJ1Vi1~:lJ1~.,:ju~m~ ~1 tJm~i'h<(i'l.,:j bVllJ1~ ~V11~::UU bbeJ'U~.fI1~

lA~.,:jm~oJruoJ~.,:j offeJlJ'fIbbeJ'U~.fI1~bb'fl::'VI::bUtJ'U'VIr'V'l~~'Ub ~lJoJ~~~'VI5
, 'U

•
e)lb.f1HU1'Um~ ~.,:jVll~b't'l'll~U~ .,:jUoJ~::lJlrueJ'Ui(~ "ill'Ul'U 1!Joo,ooo U1'V1, ,
.,:juoJ~~lJlruA.,:jbVl~mleJ'UleJ'U "ill'Ul'U cto,ooo U1'V1 'lJeJ1€J'U'fI~1oJ~.,:j~ltJ

bU'U~ltJm~1Vl~ :ijl'Ul'U 1!Jbfl,OOO U1'V1 A.,:jbVl~eJ.,:jU'lh:::lJlruVl~.,:jleJ'U

"ill'Ul'U 1!Jb'1I,ooo U1'V1

lf1tJ"IJeJ 1eJ'U1'l1~~:dlmu'U~ltJm~1'V1~:ijl'U'J'U @ 'altJn1'a~~.Q

(9).)bbeJ'U.,:jl'UU~Vll~.,:jl'U~l 1il .,:jl'UU~Vll~.,:jl'UA~.,:j .,:jU'fl.,:j'VI'UoJ~::b.f1Vl,
I CLJ ~ I Q.J ~ Q ~.dJ..<:::t,~ Q ~QJJt

A1A~.f1ru'Vl ~ltJm~A1A~.f1ru'VlA€JlJ't'llb!llm Vl~€Jm'flnVl~eJ'Un6'1 ~~611eJ, ,

'lJeJ1€J'U:lJ1~lmu'U~ltJm~1Vll.l "ill'Ul'U 1!Jbfl,OOO U1Vl A.,:jbVl~eJ

.,:juoJ~::lJlruVl~.,:jleJ'U 1!Jbfl,OOO U1Vl
v v

~ ct ct oct cvt::::li
J.f1tJ:lJ'a1 fJa::b[l fJIilfl1"llbb"iJ~~~'U

bA~€J.,:j'WlJ~'Il\j~ Dot Matrix Printer bbUUbbA~tJ11 ~lAl1!Jbfl,OOO U1Vl



-ci-

HlbJUeJtJ r1'Jl ~o0 ~1 ei'fl'l~1~ eJ~'hJ1'V1

-ilmllJ~:::b~tJI911'Ufl11VilJYl1lJummll bflboXbflbo dpi

-ilVl'lhm'nllJ"ill bb'IJ'IJLnput Buffer 1lJUeJtJtlll (9)\!:J~KB

-il'1ieJ-:Jb~eJlJ~eJ (Lnterface) bb'IJ'IJParaLLeLVl~eJ USB (9).(9)Vl~eJ~tlll

"ill'Ud'U1lJueJtJ tlll (9) '1ieJ-:J

bVl\9l~iilI'111lJ\llbU'U~~eJ\l"lJeJ 1m..!

b~eJ-:J'<iJltl"illbu'U~m 1m 'Utl11VilJYl1 'IJb1;'!~'<iJtl11~l91bn'lJ'1JtJ:::lJ~~eJtJbb~:::
"

fhJl'lh:::'lh 1VlbU'UltJ~btJmllJb~tJ'IJ~eJtJtltl~eJ-:J1;'!lJ'IJ1ru 11191b~1 1'Ufl11
" "

1VI'IJ~tl11'Lh:::'lJl'lJ'U ~-:J"illbu'U~m'tJeJ 1eJ'UlJl~-:J~1 mU'U1ltJfl111 VllJ

cl'lumJr;1'\9l 'tJeJ1eJ'U'l'IJ'lJ1:::mru

\!:J.)bb~'U-:Jl'U'IJ~Vll1-:Jl'Uvi'11'lJ \l1'U'IJ~Vll1-:Jl'Ufl~-:J -:J'IJ~lbU'U-:Jl'U 'lJ1:::biWI

1ltJ~lm ~eJ1mlii'lJl~-:J'IJ~tl11 1ltJfl11~1~1-:JbVllJl~l91vh1:::'IJ'lJbb~'U~.f\1';;

1fl1-:Jtl11'lJ-r'IJ'lJ1-:J -rreJlJ~bb~'U~.f\1~bb~:::V1:::bUtJ'UVI-r'V'l~~'Ub ~lJ'lJ1:::~V15, "

ellb.fleJth'U6'I119l ~-:JVlll9lbYl'lJ1'IJ~-:J'IJ'lJ1:::mrueJ'Ui(~ "ill'U1'U \!:Joo,ooo 'IJ1V1, ,
-:J'IJ'lJ1:::mrufl-:JbVl~eJneJ'U1eJ'U"ill'U1'U \!:Jb'lI,ooo 'IJ1V1 'tJeJ1eJ'U~19l1'lJ~-:J~ltJ

bU'U1ltJtl111 VllJ "ill'U1'U (9)&,000 'IJ1V1 fl-:JbVl~eJ-:J'IJ'lJ1:::lJlruVl~\lleJ'U

"ill'U1'U (9)\!:J,000 'IJ1V1

1\9ltJ"lJeJ1eJ'U1'lJ~\l,hmu'U'altJn1'a1Vl:W\l1'U1'U @ 'altJtl1'a~\lU

h)bb~'U-:Jl'U'IJ~Vll1-:Jl'Uvi'1 1'lJ -:Jl'U'IJ~Vll1vi'1 1tl -:J'IJ~-:JVI'U'lJ1:::b.flVl~1,

'lJ1:::'lJl?llJ-w'Ufi 'lJ'U1191(9).\!:Jox \!:J.oo blJ\9l1 'V'l~eJlJ~I9l~-:J~'U'lJl'U-5eJtJ

~lnllJ:::Vl~ meJ'lJeJ~ilb~tJlJ m:::'<iJtl1;'!eJ-:J'lJl'UYl~eJlJtlrubb'<iJ-:J'lJLh:::mru" , ~
eJ'Ui(~ "ill'U1'U 0 'IJ1V1(1"1'U~'IJ1V1)-:J'IJ'lJ1:::lJlrufl-:JbVl~eJneJ'U1eJ'U 0 'IJ1V1, "
(1"1'U~'IJ1V1)'tJeJ1eJ'Um~-:J~lmU'U1ltJtl111VllJ "ill'U1'!..! (9)&,000 'IJ1V1
"

" "1191tJil'al tJiil:::bB tJ\9lfh:Ubblil\l ~\lil

ultJ'lJeJ119l'lJ:i:::'lJl?llJ-W'UTI'tJ'U119l(9).\!:Jox hoo blJ\9l'i"'W~eJlJ~I9l~-:J



•
CI .d

'a:l:b'UITU11'a:l:'Vl b

'\.h~lil'U?Lf11

('U1Cl1'Vl!'J1~'l..I61"1J),

'U1ClneJU~.

('U1Cl61~.,:jb~mj~~eJeJ.,:j)

-(9)0-

b'Vi~~H'tml:lJ\illbtJ'U~~eJ.:I·l.m Iau
b~eJ.,:j"iJlmh bu'U~m ~1'l'VhthClueJ{~th~"lllG1:lJ~'Ui51fl'a.,:j61~l.,:j m'jvll.,:jl'U

"1JeJ.,:jeJ.,:jflm'jU~'Vil'j~1'U\9l1U~\9ll'VI'j th~mff1 Vin\Jth~"lll"ll'U~U'Vl'jl'U b~ CJvl'ltl'U,
~.,:j~lbU'U~eJ.,:j"1JeJleJ'U :lJl~.,:j~lmU'U'jlClm'j1 Vll1 ~61:lJl'8n61.fn eJU~. Vl1'U1~"iJ~

?leJ'Um:lJ'jlCJ~~ b~Cl~~.,:j l!i 'jlClf11'j ~l:lJ~flru~~U~Vll'j 1~\61'UeJ1Vi~th~"ll:lJ'Vl'jlU~ ,
""l'VI'jeJ :lJ .

t;l11l1~"1JeJ:lJ~~ '\.h~"ll:lJ61m eJ'U&J~ms beJwlu'\.h~:lJ 1 ru'jl Cl~1 CJ'\.h~\ill U, ,
.,:jUU'j~:lJ1ru Y-Lff.l!ictbb fl~.,:j~ (9)

?lmeJu~. \9l1V1'j~:lJ~eJ'U&J~fn'j leJ'U.,:ju'\.h~:lJlru'jl Cl~lClU'j~~lU .,:jUU'j~:lJ1 ru 'I'"Lfl., ,... , ,
l!ictbb fl~.,:jVi(9) ~l:lJVib61'UeJ

ij61:lJl'8n61.fneJU~. vil'U~U~Vll'j Vl1'U1~ "iJ~b61'Um~eJ.,:j~'U" 1'U~u'j~"ll:lJ61m'Vl'jlu~ I,

1V1:lJfl~U

...
v v""'jU'Vl'jlU~.,:j'U

b~eN~ G> b~eJ.,:jlfl'j.,:jfn'jt;).,:j"1JCl~buCJn~~ l~n~eJ'U bu'U'UlCl'U1Cl"1JeJ.,:j

f1'j~'Vl'jl.,:j:lJVll~ 1'VlCl1VieJ.,:jflmunmeJ.,:j~l'UVfeJ.,:j~'U ~hb{j'Uf11'ji(ubfl~eJ'U bfl'j.,:jf11'j

t;).,:j"1JCl~buCJn~~l~n~eJ'U ~1:lJbb'Ul'Vll.,:jbb~~bbt:-J'Uu5tmf11'j~rilV1'U~ 1Vimu 100%
v.dl d 1.diI I -=. I I

'Vlnfl'jl b'jeJ'U n"1JeJfll1:lJ'jl:lJ:lJeJ"iJln'Vll'U?I:lJl"lln61meJU~. 'Vln'Vll'U"lll CJ, ,

~l:lJtl'U~~v'ht;).,:j"1JCl~bUCln~~ b~n~eJ'U b~eJ.,:j"iJlf1bu'U'UltJUltJ~~lAqJ ~.,:j-d"iJ~~

flru~f1'j'j:lJ f11'j'j~~Uei'lbJleJ borrl~'jl"iJ61eJU111I'lihb'i'J'Uf11'j 1UbU'UeJ~l.,:j1 'a 'I"I~eJ:lJ~.,:j

U'j~?ll'U.,:jl'UtlUb~lV1i.h~"1JeJ.,:j eJU~. bb~.,:jl11I'liil b{j'Uf11'jbb~l b~eJ~"iJ~1l'lu'UVin

orreua1'U'j~UU611'j61'Ub 'Vlffl'll'U m'j~ ~ f11'j'1JtJ~:lJ~eJeJ CJ"1JeJ.,:jeJU'Vl.
~ "

eJU~. nm (9)l!i.00 'U. 1~CJ"1Jmnuf111-il'~ltJvh'U~~ l!ioo Ul'Vl bb~lbb~vil'U

61:lJ1'8n?lm eJU~. "iJ~61~~1f1b-iil~1:lJf\"iJm'j:lJ1'Ul'U~.,:jn~11



b~eJ~~ Q1 G11V!~'Uf11'j"limJbb61l~tJ~'UtJ'j.:jt;1'U'U?l1tJ'\hum~ - 'Vlf11~ lR\l1~P11m, ,
b~eJ'U ~~~1biJ'Uf11'jvhV!i(\l~eJ?leJ'Um~1tJ~ eJ'U~. b~eJ~~~~1~bb'Udbb'lJ~ 11f1'U'U

m.n 'U1"l11~~'U~~'UeJ'U'lJeJ\l eJ'U~. v!~eJhi tl1V!1n 1:lJmrl'Um1~~'U~~'UeJ'U'lJeJ\l eJ'U~.~ ~
bb~l tl1btJ'Ub'lJ~'lJeJ\l eJ'U~. fhJ1~1biJ'Uf11'jleJ'U\l'UtJ'j~~1ru m~~\l~1t1H1'Uf11'j

~~~m~eJtI'Ul'irl1~~1'U~'U ~~.:jH ctoo,ooo 'U1VlleJ'U1tJb~~b1J'U'j1t1f11'j

"lieJ~bb61l~t;1'U'U.f11tl1 'UV!:lJU1'U1'U'jeJ'U?I~tltJ'j~'U~?I.f11?1~ tI?l1~fll I"l~\l~eJ1tJ~ , Ojj

n'lJmb~\lb~eJ\l~~~~~f11'jbb~.:j-rr'U'V'I~'UeJm~n"1'UV!:lJu1'U 1'U1'Ub~n b?l1{~ ~ 'lJeN, I ~
.c!riI ~ CI.J d. ~ iJ IV !i.I cu
b~eJ'U~m11"l~ l"leJl'UVl <9lti ~m11"l~ ~<tb\;) n'lJeJ"If~mV!1'jV!~'U1'U~::: <9l "If~I"l'j'U, ~ .

ii?l~1"tin?l.f11eJ'U~.vh'U 1~~:::b?l'Um~eJ\l~'U1 b~~b~~~n 1:lJ1"l~'U... tl11:lJiin

'lJeJ'lJeJ'Ul"lruVlnvh'Um~b -rr1~1~tJ'j:::'U~ 1'U1'Ut1 n'lJeJtJ~tJ'j:::'U~I"l~'U
'I 'I 'I 'I

./
~ .:j~eJ ~~'jl"il 'j1 tI\l1 'Uf11'jtJ'j:::~~

('U1t11Vlt.J1 ~'U?I'lJ), ~


